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2. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

Temeljem članka 51.; stavak 2.,  Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/2017) izdaje se imenovanje:   
         

              
     

mr.sc. Berislav Medić, dipl. ing. građ. 

             

              
         

projektantom Elaborata i on je odgovoran za ispravnost i potpunost navedene tehničke dokumentacije u smislu 
odredbi Zakona o gradnji.           
  

 

Mr.sc. Berislav Medić, dipl. ing. građ., rješenjem br. UPI/I-360-01/99-01/2191 pod red. brojem 2191,                     
upisan je u Registar ovlaštenih inženjera građevinarstva.       
      

 

 

 

        

                           DIREKTOR: 
  

                Danijel Malčić, oecc.  

             

  

U Zagrebu, rujan 2021. 
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5. IZJAVA O USKLAĐENOSTI  ELABORATA 

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakonom o obnovi zgrada oštećenih potresom na 

području Grada Zagreba, Krapinsko – zagorske županije i Zagrebačke županije (NN 102/20) i Pravilnikom o 

sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za 

građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na području grada Zagreba, Krapinsko – zagorske 

županije i Zagrebačke županije (NN 127/2020)  daje se 

 
 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI ELABORATA SA ZAKONOM O GRADNJI, 
TE POSEBNIM ZAKONIMA I PROPISIMA 

 
 
Ovaj projekt je usklađen sa sljedećim zakonima, tehničkim propisima i pravilnicima: 

 

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19) 

Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko – zagorske županije i 

Zagrebačke županije, Sisačko-moslovačke županije i Karlovačke županije (NN 102/20, 10/21)  

Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 

Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15, 114/18, 

110/19) 

Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 

Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 

Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) 

Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 ) 

Zahtjev o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18) 

Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 

136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20) 

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 

Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18) 
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Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/08) 

Zakon o inspektoratu rada (NN 19/14) 

Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 

Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 

 

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevinskih proizvoda (NN 103/08, 

147/09, 87/10, 129/11) 

Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i 

projekta za građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na području grada Zagreba, Krapinsko – 

zagorske županije i Zagrebačke županije (NN 127/2020) 

Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 103/08) 

Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN 113/08) 

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15) 

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 

Pravilnik o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17) 

Pravilnik o održavanju građevina (NN 122/14, 98/19) 

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 

Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18) 

Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) 

Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN 69/16) 

Pravilnik o zaštiti na radu pri upotrebi radne opreme ( NN 18/17) 

Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) 

Tehnički propisi za staklene konstrukcije (NN 53/17) 

Pravilnik o tehničkim zahtjevima za drvene ploče (NN 24/11) 

Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 

Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom području (NN 

4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)   
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Primjenjeni propisi i norme: 

 
HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) 
 
HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opća djelovanja -- Obujamske težine, 
vlastite težine i uporabna opterećenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) 
 
HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcije -- Dio 1-1: Opća pravila i pravila za 
zgrade (EN 1991-1-1:2004+AC:2010) 
 
HRN EN 1995-1-1:2013 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Općenito -- Opća pravila i 
pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008) 
 
HRN EN 1996-1-1:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opća pravila za armirane i 
nearmirane zidane konstrukcije (EN 1996-1-1:2005+A1:2012) 
 
HRN EN 1997-1-1:2012 Eurokod 7: Geotehničko projektiranje – 1. dio: Opća pravila (EN 1997-1-
1:2004+A1:2009) 
 
HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opća pravila, potresna 
djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009) 
 
HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova 
zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)  

 

 

 
PROJEKTANT: 

mr.sc. Berislav Medić, dipl. ing. građ. 
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TEHNIČKI DIO 
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1 Tehnički opis 
 

1.1. Općenito 

Predmet ovog projekta je sanacija i ojačanje nosive konstrukcije Blagovaonice. Predmetna građevina nalazi se 

u Varšavskoj ulici 23 u Zagrebu, na k.č.br.2134, k.o. Centar. Građevina je pretrpila štete u potresu koji je 

pogodio grad Zagreb 22.03.2020. godine te je nakon provedenog brzog pregleda dobila žutu oznaku: 

PRIVREMENO NEUPORABLJIVA – potreban detaljan pregled.  

 

 

Prikaz konstrukcije Blagovaonice 

 

1.2. Opis postojećeg stanja  

Za potrebe izrade elaborata investitor je na uvid ustupio sljedeću dokumentaciju:  

 Arhivski nacrti crkve iz lipnja 1845.godine  

 Arhitektonski snimak postojećeg stanja od strane studia Kušan d.o.o, srpanj 2020. godine 

 Izvješće o istražnim radovima na konstrukciji crkve Sv. Vinka i samostana u Zagrebu iz 9.lipnja 2020. 

godine 

Zgradu blagovaonice, projektirali su 1899. godine arhitekti Pilar, Mally i Bauda. Godine 1914. radila se 

nadogradnja kata. Građevina je smještena uz južni rub parcele istočno od južnog samostanskog krila. Ulaz iz 

dvorišta u kuhinju se nalazi na istočnoj strani sjevernog pročelja. Istočno od njega nalazi se kolni prolaz. U 

spojnom djelu prema južnom krilu nalazi se drugi ulaz iz dvorišta. 
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1.3. Opis konstrukcije 

Zgrada je pravokutnog tlocrtnog oblika, katnosti S+VPr+2K. Tlocrtna površina konstrukcije je 288.4m2.Ukupna 

visina zgrade je 16.5m. Građevinska bruto površina konstrukcije Blagovaonice je 842m2. 

Nosiva vertikalna konstrukcija sastoji se od zidanih zidova od pune opeke starog formata debljine oko 90cm. 

Dio pregradnih zidova su opečni, debljine oko 25cm a dio gips-kartonski zidovi. 

Međukatne konstrukcije sastoje se od čeličnih profila IPE330 duljine 11m i poprečno postavljenih drvenih 

grednika dimenzija 18/24cm na pretpostavljenom osnom razmaku od 50cm. Na 1. katu ispod čeličnih profila i 

drvenih grednika nalaze se zidani svodovi.  

Krovište je drveno, jednostrešno blagog nagiba prema sjeveru s pokrovom od lima.  

Temelji su relativno plitki, upitne nosivosti (predviđene istražne radnje). 

 

1.4. Snimak postojećeg stanja      

 

  

Slika 6.  Tlocrt podruma i prizemlja (-1.95 m)  
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Slika 7.  Tlocrt visokog prizemlja (+1.05 m)  

 

Slika 8.  Tlocrt 1. Kata  (+5.52 m)  
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Slika 9.  Tlocrt 2. Kata  (+10.37 m)  

 

Slika 10.  Tlocrt 3. Kata  (+15.22 m)  
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Slika 11.  Tlocrt trećeg kata/krovišta blagovaonice (+15.22 m)  
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Slika 12.  Presjek 4  

 

Slika 13.  Presjek 5 

 

Slika 14.  Presjek 6 
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1.5. Prikaz oštećenja konstrukcije  

Pregledom su velika oštećenja uočena na  na zadnjem katu konstrukcije. Došlo je do odvajanja zidova kao i do 

odvajanja zidova od stropne konstrukcije. Na dijelu zidova uočene su karakteristične dijegonalne pukotine koje 

sugeriraju prekoračenje posmične čvrstoće zida.  

 

 

 

Slika 1., 2. I 3. Karakteristična oštećenja na zadnjem katu: odvajanje stropne konstrukcije i dijagonalno raspucavanje zida 
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U nastavku se može vidjeti i odvajanje međusobno nepovezanih zidova. 

    

Slika 4. I 5. Vertikalne pukotine na spojevima zidova 

 

 

Tlocrtna pozicija oštećenja na zadnjem katu konstrukcije  
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Za potrebe izrade projekta napravljeni su istražni radovi kojima je utvrđena kvaliteta gradiva ugrađenih u nosive 

zidove od pune opeke IZVJEŠČE o istražnim radovima na konstrukcij crkve Sv. Vinka i samostana u Zagrebu iz 

09.lipnja 2020. godine ( u nastavku Izvješće o istražnim radovima): 

     

Izvadak iz izvješća 
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1.6. Opis proračunskog modela konstrukcije  

Napravljena su dva proračunska modela u software-u SCIA Engineer 19.1. 

Prvi proračunski model napravljen je za potrebu analize postojećeg stanja konstrukcije - linearna i modalna 

analiza konstrukcije (modalni oblici,aktivacija mase,..), prikaz vlačnih naprezanja i pomaka zidova. Analiza 

postojeće konstrukcije napravljena je za potres pri proračunskom ubrzanju od 0,09g za koji se pretpostavlja da 

odgovara potresu koji se stvarno dogodio.  

Za potrebe proračuna i prikaza ojačanja konstrukcije odnosno povećanja otpornosti konstrukcije na potresno 

djelovanje napravljen je drugi 3d model u software-u SCIA Engineer 19.1. 

 

1.7. Ojačanja konstrukcije 

Kako bi se povećala nosivost konstrukcije na horizontalna opterećenja potresa, potrebno je izvesti određena 

ojačanja na konstrukciji: 

 

 Uklanjanje dograđenog zadnjeg kata konstrukcije i izvedba novog AB horizontalnog prstena i     

krovišta 

 Ojačanje međukatnih konstrukcija  

 Ojačavanje nosivih zidova sa potrebnim sidrenjima  

 Ojačanje temelja  

 

 

 

 

PROJEKTANT: 

 

mr.sc.Berislav Medić, dipl.ing.građ 
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1 Tehnički opis 
 

1.1. Općenito 

Predmet ovog projekta je sanacija i ojačanje nosive konstrukcije Blagovaonice. Predmetna građevina nalazi se 

u Varšavskoj ulici 23 u Zagrebu, na k.č.br.2134, k.o. Centar. Građevina je pretrpila štete u potresu koji je 

pogodio grad Zagreb 22.03.2020. godine te je nakon provedenog brzog pregleda dobila žutu oznaku: 

PRIVREMENO NEUPORABLJIVA – potreban detaljan pregled.  

 

 

Prikaz konstrukcije Blagovaonice 

 

1.2. Opis postojećeg stanja  

Za potrebe izrade elaborata investitor je na uvid ustupio sljedeću dokumentaciju:  

 Arhivski nacrti crkve iz lipnja 1845.godine  

 Arhitektonski snimak postojećeg stanja od strane studia Kušan d.o.o, srpanj 2020. godine 

 Izvješće o istražnim radovima na konstrukciji crkve Sv. Vinka i samostana u Zagrebu iz 9.lipnja 2020. 

godine 

Zgradu blagovaonice, projektirali su 1899. godine arhitekti Pilar, Mally i Bauda. Godine 1914. radila se 

nadogradnja kata. Građevina je smještena uz južni rub parcele istočno od južnog samostanskog krila. Ulaz iz 

dvorišta u kuhinju se nalazi na istočnoj strani sjevernog pročelja. Istočno od njega nalazi se kolni prolaz. U 

spojnom djelu prema južnom krilu nalazi se drugi ulaz iz dvorišta. 
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1.3. Opis konstrukcije 

Zgrada je pravokutnog tlocrtnog oblika, katnosti S+VPr+2K. Tlocrtna površina konstrukcije je 288.4m2.Ukupna 

visina zgrade je 16.5m. Građevinska bruto površina konstrukcije Blagovaonice je 842m2. 

Nosiva vertikalna konstrukcija sastoji se od zidanih zidova od pune opeke starog formata debljine oko 90cm. 

Dio pregradnih zidova su opečni, debljine oko 25cm a dio gips-kartonski zidovi. 

Međukatne konstrukcije sastoje se od čeličnih profila IPE330 duljine 11m i poprečno postavljenih drvenih 

grednika dimenzija 18/24cm na pretpostavljenom osnom razmaku od 50cm. Na 1. katu ispod čeličnih profila i 

drvenih grednika nalaze se zidani svodovi.  

Krovište je drveno, jednostrešno blagog nagiba prema sjeveru s pokrovom od lima.  

Temelji su relativno plitki, upitne nosivosti (predviđene istražne radnje). 

 

1.4. Snimak postojećeg stanja      

 

  

Slika 6.  Tlocrt podruma i prizemlja (-1.95 m)  
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Slika 7.  Tlocrt visokog prizemlja (+1.05 m)  

 

Slika 8.  Tlocrt 1. Kata  (+5.52 m)  
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Slika 13.  Presjek 5 

 

Slika 14.  Presjek 6 
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2. ANALIZA POSTOJEĆEG STANJA
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2.1. OPIS PRORAČUNSKOG MODELA

Prikaz proračunskog modela 1a

Prikaz međukatne konstrukcije i rubnih uvjeta između 2 zida

Za potrebe analize postojećeg stanja konstrukcije, napravljen je proračunski model u software-u SCIA 
Engineer 19.1  
 
2.1.1. Model postojećeg stanja - linearna i modalna analiza (SCIA Engineer) 
 
Napravljen je 3D model konstrukcije metodom konačnih elemenata (FEM). Proračun je napravljen za 
linearnu i modalnu analizu konstrukcije za potrebe prikaza naprezanja ziđa te pomaka uslijed djelovanja 
potresa.  
 
Opečni zidovi modelirani su kao ravninski 2D elementi (plošni elementi) s karakteristikama postojećeg 
starog zida - vrijednosti tlačne čvrstoće ziđa su pretpostavljene, a vrijednost posmične čvrstoće dobivena je 
eksperimentalnim istraživanjem. Za potrebe izrade ovog elaborata napravljeni su istražni radovi kojim je 
dobivena prosječna vrijednost posmične čvrstoće morta te tlačna čvrstoća opeke. S obzirom da je općenito 
jako loša međusobna veza između zidova (nema serklaža ili kvalitetno izvedenog zidarskog veza) u modelu 
je oslobođena veza između dva zida. 
Drveni grednici međukatne konstrukcije modelirani su kao 1D elementi povezani zglobnom vezom sa 
zidovima.  
Masa etaže podruma isključena je za potrebe modalne analize konstrukcije.  
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Usvaja se: E=1200 MPa  

G=400 MPa

Usvajamo vrijednost 0,5E i 0,5G u linearnom proračunu konstrukcije, pozivajući se na HRN EN 1998-1:2011,  

točka 4.3.1., dio (7):

Ako se ne provodi točniji proračun raspucalih elemenata, smije se uzeti da je elastična krutost pri savijanju 

i posmiku betonskih i zidnoh elemenata jednaka polovini odgovarajuće krutosti neraspucalih elemenata.

Prikaz karakteristika materijala zidanog zida 

-  vrijednosti na temelju Izvješća o istražnim radovima

S obzirom da prilikom istražnih radova nije rađeno ispitivanje karakteristika modula elastičnosti i 
modula posmika ziđa, vrijednosti modula elastičnosti E i modula posmika G preuzete su iz 
GRAĐEVINARA 66 (2014) 8, 715-726. str. iz članka Seizmička otpornost zidanih kamenih građevina i 
utjecaj injektiranja, autora Mojmir Uranjek/Roko Žarnić/Violeta Bokan-Bosiljkov/Vlatko Bosiljkov: 
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2.2. Analiza opterećenja

2.2.1. Stalno opterećenje

2.2.2. Dodatno stalno opterećenje

1. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža 

Pretpostavljeno opterećenje klasične međuetažne konstrukcije napravljene od drvenih grednika: 

Δg =

-opterećenje po drvenom gredniku: r= m

Δg' =

2. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža potkrovlja + opterećenje drvenog krovišta

Pretpostavljeno opterećenje klasične međuetažne konstrukcije napravljene od drvenih grednika: 

Δg =

Pretpostavljeno opterećenje klasičnog drvenog krovišta i zabata:

Δg =

Usvojeno opterećenje:

Δg =

Prikaz opterećenja

1.50 kN/m²

1.00

1.50 kN/m

1.50 kN/m²

1.00 kN/m²

2.50 kN/m²

Programski paket SCIA Engineer sam uzima u obzir vlastitu težinu svih elemenata. 

Opterećenja su u modelu zadana linijski preko drvenih grednika. 

33

Konstrukcija blagovaonice

Varšavska ulica 23, 10000 zagreb

Družba sestara milosrdnica Svetoga Vinka Paulskoga

mr. sc. Berislav Medić, dipl. ing. građ. Zagreb, rujan 2021. 

ELABORAT OCJENE 

POSTOJEĆEG STANJA 

KONSTRUKCIJE            INVESTITOR:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

IZRADIO:



2.2.3. Korisno opterećenje 

1. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža 

Kategorija: C Stambeni prostor q =

C Stubište q =

USVOJENO OPTEREĆENJE: q =

-opterećenje po drvenom gredniku: r= m

Δg' =

2. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža potkrovlja + opterećenje drvenog krovišta

Kategorija: C USVOJENO OPTEREĆENJE: q =

Prikaz opterećenja 

4.00 kN/m²

3.00 kN/m²

3.00 kN/m²

1.00

3.00 kN/m²

2.00 kN/m²
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2.2.4. Dodatno stalno opterećenje za konstrukciju blagovaonice 

1. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: jednostrešno krovište

Pretpostavljeno opterećenje : 

Δg =

2. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža spavaonica

Pretpostavljeno opterećenje : 

Δg =

3. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža blagovaonice

Pretpostavljeno opterećenje : 

Δg =

Prikaz opterećenja

2.00 kN/m²

1.50 kN/m²

1.50 kN/m²

Opterećenja su u modelu zadana preko 'load to panel'. 
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2.2.5. Korisno opterećenje 

1. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: jednostrešno krovište

Kategorija: H Nedostupni krovovi q =

2. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža spavaonica

Kategorija: A Stambeni prostor q =

3. KONSTRUKTIVNI ELEMENT: međuetaža blagovaonice

Kategorija: C Prostori za okupljanje ljudi q =

Prikaz opterećenja 

2.00 kN/m²

3.00 kN/m²

0.60 kN/m²

36

Konstrukcija blagovaonice

Varšavska ulica 23, 10000 zagreb

Družba sestara milosrdnica Svetoga Vinka Paulskoga

mr. sc. Berislav Medić, dipl. ing. građ. Zagreb, rujan 2021. 

ELABORAT OCJENE 

POSTOJEĆEG STANJA 

KONSTRUKCIJE            INVESTITOR:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

IZRADIO:



2.2.6. Opterećenje snijegom

Lokacija:

Zona:

Karakteristično opterećenje snijegom na tlu:

sk = kN/m
2

Karakteristične vrijednosti opterećenja snijegom na tlu

Koeficijent izloženosti ce = ( normalna topografija )

Koeficijent gubitka topline kroz krov ct = ( izolirani krov )

Koeficijent oblika m (a)= 

( za 0° < a   ≤ 30°)

Opterećenje snijegom na krovu: s = miCeCtsk =

0.80

 1.0 kN/m²

Zagreb
3

1.25

1.00

1.00
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2.4. Seizmičko opterećenje u smjeru x

2.5. Seizmičko opterećenje u smjeru y

Lokacija: Poredbeno vršno ubrzanje agR =

Klasa važnosti: Faktor važnosti gI =

Proračunsko ubrzanje tla tipa C: ag = gI agR =

Tip tla:

Parametri horizontalnog proračunskog spektra za dani tip tla:

S= TB = TC = TD =

 

Faktor ponašanja: q = ,

Potresni parametri modela: 

MODEL 1a

Seizmički spektar

Zagreb 0.09 g

0.108 g

III 1.2

C Zbijeni ili srednje gusti pijesak, šljunak ili čvrsta glina debljine nekoliko desetka do nekoliko 

stotina metara.

1.15 0.20 0.60 2.00

1.5

Seizmičko opterećenje promatra se za stvarno ubrzanje tla koje je ekvivaletno potresu koji se i dogodio - 
0,09g. 
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2.2.6. Kombinacije opterećenja

Elementi će biti proračunati prema Eurokod propisima uz odgovarajuće parcijalne koeficijente sigurnosti za 

materijal i opterećenja.

Programski paket Scia Engineer sam radi kombinacije za zadana opterećenja, za oba granična stanja.
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2.3. Rezultati analize postojećeg stanja konstrukcije 

2.3.1. Određivanje graničnih vrijednosti vlačnih naprezanja

ODREĐIVANJE VLAČNE ČVRSTOĆE (granično vlačno naprezanje)

N/mm2

b=

prosječno tlačno naprezanje 

od  vertikalnog stalnog opt.: σ0 = N/mm2

Granično vlačno naprezanje  σvu = ft = MPa

(vlačna čvrstoća):

Posmična čvrstoća ziđa bez vertikalnog opterećenja: 

fv0= MPa

1.00

0.30

0.30

0.306

Istražnim radovima dobivena je vrijednost posmične čvrstoće morta na temelju koje je dobivena prosječna vlačna

čvrstoća zidova (granična vlačna naprezanja):

- posmična čvrstoća morta s doprinosom 

tlačnog naprezanja: 
0.426

Pri ispitivanju je točno lociran položaj mjernog mjesta radi izračuna vertikalnog opterećenja (Go), odnosno 
naprezanja (σ0). Zbog toga se za svako mjesto ispitivanja, uz tlocrtni položaj, zabilježi i podatak o visini 
mjernog mjesta od gornjeg ruba stropne konstrukcije (h).  
 
Iz tih veličina mogu se približno izračunati granična glavna vlačna naprezanja u pojedinim zidovima prema 
izrazu: 
                                                                                  b - faktor koji predstavlja omjer maksimalne i 

                                                                                                           prosječne veličine posmičnog naprezanja u  
                                                                                                           horizontalnom presjeku zida-pretpostavlja se vrijednost 1 
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fb = MPa

fm = MPa (pretpostavljeno na temelju posmične čvrstoće morta)

K =

fk = MPa

2

0.5

4.12

15.13

𝑓𝑘 = K ∙ 𝑓𝑏
0,7 ∙ 𝑓𝑚

0,3 

Istražnim radovima ispitana je posmična čvrstoća morta te tlačna čvrstoća opeke.  
Na temelju ovih vrijednosti dobivena je karakteristična tlačna čvrstoća ziđa:  
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2.3.2. Modalna i linearna analiza postojeće konstrukcije

2.3.2.1. Modalna analiza postojeće konstrukcije

Postotak aktivirane mase u smjeru x iznosi 91%, dok je u smjeru y (dominantan smjer potresa) postotak 
aktivacije 86%. 
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Prikaz potresnih sila: 

Potresna sila u smjeru x:

Potresna sila u dominantom smjeru X iznosi 13562.58kN. 
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Potresna sila u smjeru y:

Potresna sila u dominantom smjeru Y iznosi 14047.53kN. 
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Prikaz modalnih oblika postojeće konstrukcije:

MODALNI OBLIK 1 
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MODALNI OBLIK 2
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MODALNI OBLIK 3 
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MODALNI OBLIK 4
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MODALNI OBLIK 5
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MODALNI OBLIK 6

Zbog nepovoljne tlocrtne dispozicije javlja se neželjno ponašanje u prikazanim modovima. Iz toga razloga

potrebno je dilatirati konstrukciju blagovaonice od samostanskih krila.
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2.3.2.3. Provjera pomaka uslijed potresnog djelovanja

Pomak u X smjeru

 D = 78.3 - 40  =

u = 0,5 D q = umax = 0,005*4550 = Zadovoljava!

Pomak u Y smjeru 

 D = 128.1-40  =

u = 0,5 D q = umax = 0,005*4550 = Zadovoljava!

Konstrukcija blagovaonice ne zadovoljava u pogledu pomaka, odnosno nadograđivani zadnji kat konstrukcije. 

Zbog velikog pomaka zadnjeg kata konstrukcije (što odgovara i stvarnom stanju konstrukcije nakon potresa) 

potrebno je isti ukloniti.

66 mm <

U nastavku su prikazani pomaci za konstrukciju blagovaonice. 

38.3 mm

28.7 mm <

22.8 mm

88 mm

22.8 mm

51

Konstrukcija blagovaonice

Varšavska ulica 23, 10000 zagreb

Družba sestara milosrdnica Svetoga Vinka Paulskoga

mr. sc. Berislav Medić, dipl. ing. građ. Zagreb, rujan 2021. 

ELABORAT OCJENE 

POSTOJEĆEG STANJA 

KONSTRUKCIJE            INVESTITOR:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

IZRADIO:



2.3.4. Usporedba modela postojećeg stanja konstrukcije sa stvarnim stanjem 

2.3.4.1. Prikaz oštećenja po katovima

Karakteristični zadnjeg kata blagovaonice:

1A 1B 

U nastavku je dan prikaz rezultata na zidovima koji su pretrpili najviše oštećenja. Dan je prikaz stvarnih 
oštećenja paralelno sa prikazom vlačnih naprezanja i pomaa zida. 
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Prikaz stvarnih oštećenja u zidovima u usporedbi s modelima 1a i 1b

ZID 1A

Stvarno oštećenje zida zadnjeg kata blagovaonice 

Prikaz vlačniih naprezanja promatranog zida za ukupnu anvelopu potresnih kombinacija 

Prikaz pomaka promatranog zida za potresnu kombinaciju 
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ZID 1B

Stvarno oštećenje zida 

Prikaz vlačnih naprezanja promatranog zida za ukupnu anvelopu potresnih kombinacija 

Prikaz pomaka promatranog zida za potresnu kombinaciju 
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2.3.4.2. Zaključak

Usporedbom rezultata proračuna i stvarnih pukotina vidlljivo da je ponašanje modela realno i u skladu sa 
stvarnim oštećenjima.  
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2.4. ZAKLJUČAK

2.4.1. Ocjena postojećeg stanja konstrukcije

2.4.2. Prijedlog ojačanja konstrukcije

Građevina je pretrpila određene štete u potresu koji je zahvatio grad Zagreb 22.03.2020. godine te je nakon

provedenog brzog pregleda ocjenjeno da je crkva privremeno neuporabljiva (potreban detaljan pregled).

Za potrebe izrade ovog elaborata napravljeni su istražni radovi kojima je utvrđena kvaliteta gradiva ugrađenih u

nosive zidove od pune opeke. Mehaničke karakteristike ziđa dobivene na temelju ovih rezultata uzete su obzir

prilikom izrade statičkih numeričkim modela postojeće konstrukcije. Analizom dobivenih rezultata ispitivanja ziđa

zaključuje se da ziđe nije jako loše kvalitete - posmična čvrstoća morta s doprinosom tlačnog naprezanja iznosi

0,426MPa, dok vlačna čvrstoća ziđa iznosi 0,3MPa.   

Daljnom numeričkom analizom postojećeg stanja na potres pri vršnom ubrzanju tla od 0,09g (pretpostavljeno

ubrzanje prilikom potresa 22.03.2020. - centar Zagreba) vidljivo da konstrukcija blagovaonice ne zadovoljava u

pogledu međukatnih pomaka, odnosno dograđivani zadnji kat konstrukcije. Zbog velikog pomaka zadnjeg kata

konstrukcije (što odgovara i stvarnom stanju konstrukcije nakon potresa) potrebno je isti ukloniti. Budući da

konstrukcija već ne zadovoljava u pogledu međukatnih pomaka za ubrzanje tla od 0.09g potrebno je istu znatno

ojačati za oba smjera djelovanja kako bi mogla zadovoljiti ubrzanje tla duplo većeg inteziteta, odnosno minimalno

0.18g.  

Na temelju detaljnog pregleda zgrade, istražnih radova te numeričkom analizom postojećeg stanja može

se zaključiti da je oštećena konstrukcija pogodna za obnovu. S obzirom na opseg oštećenja te

mogućnosti izvedbe, potrebna razina obnove konstrukcije je razina 3 (pojačanje konstrukcije) prema

Tehničkom propisu za građevinske konstrukcije.

Kako bi se povećala nosivost konstrukcije na horizontalna opterećenja potresa, potrebno je  izvesti 
određena ojačanja na konstrukciji.  
 
U nastavku su dani prijedlozi ojačanja koji služe kao smjernice za izradu Projekta obnove konstrukcije. 
Prijedlozi ojačanja su sljedeći: 
 
  

1.  Uklanjanje dograđenog zadnjeg kata konstrukcije i izvedba novog AB horizontalnog prstena i      
      krovišta 
 
2.  Ojačanje međukatnih konstrukcija  
 
3.  Ojačavanje nosivih zidova sa potrebnim sidrenjima  
 
4.   Ojačanje temelja  
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2.4.2.1. Presjek s označenim predviđenim ojačanjima
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